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Resumo — A indUstria cerdmica € uma das principais atividades impactantes ao que diz
respeito a conservacdo e gestédo de bacias hidrogréficas com a extragdo de argila,
matéria prima utilizada na confeccdo de artefatos como telhas, tijolos, elementos
vazados entre outros. A regido de Pimenta Bueno localizada no cone sul do estado de
Rondbnia esta caracterizada por uma geologia denominada de folhelhos intercalados da

Formagdo de Cacoal, apresentando depdsitos sedimentares proprios a esta atividade. O



passivo ambiental existente, embora de responsabilidade das empresas mineradoras,
ocasiona conflitos com gestores ambientais, gerando pressdes da sociedade no sentido
de recuperar e estabelecer a compatibilizacéo da atividade de extragdo mineral com o
meio ambiente. Considerando que as cavas originadas da extragéo de argila, de maneira
geral, sBo abandonadas e acabam sendo inundadas pelas aguas da chuva ou fredticas,
resultando em pequenas lagoas com profundidades que variam entre 1,5 a 5,0 metros. O
presente estudo teve como objetivo verificar a viabilidade da atividade piscicola como
dternativa para a recuperacdo de areas degradadas em sistema intensivo, como
aternativa a geracdo de renda, seguranca alimentar, além do reaproveitamento de areas
anteriormente deixadas como passivo ambiental. Foi utilizado como método a pesquisa
descritiva com visitas de observac&o periddicas, entrevistas através de questionarios pré
elaborados com os gestores e funcionarios das ceramicas estudadas. Como resultado
observou-se que a atividade piscicola consiste em uma alternativa que possibilita
atenuar areas de passivo ambiental gerados pela extragdo de argila. E ainda, apresenta
vantagem competitiva para empresas deste setor & medida que se torna uma alternativa
rentével.

Abstract — The ceramics industry is one of the main impacting activities with respect to
the conservation and watershed management with the extraction of clay, raw material
for manufactured goods such as tiles, bricks, hollow elements among others. The
Pimenta Bueno region located in the southern cone of Rondonia state is characterized
by geology called intercalated shale formation Cacoal, showing layered deposits
themselves to this activity. The existing environmental liabilities, while the
responsibility of mining companies, causes conflicts with environmental managers,
generating pressures of society to restore and establish the compatibility of the mineral

extraction activity and the environment. Whereas the pits originated from clay



extraction, in general, are abandoned and end up being flooded by rainwater or
groundwater, resulting in small ponds with depths ranging from 1.5 to 5.0 meters. This
study aimed to determine the viability of fish as an alternative activity for the recovery
of degraded areas in intensive system, as an alternative income generation, food
security, in addition, the reuse of areas previously left as environmental liabilities.
Method was used for descriptive with periodic observation visits, interviews with
guestionnaires pre prepared with managers and officials of the studied ceramics. As a
result it was observed that the activity is to fish an alternative that allows areas to
mitigate environmental liabilities generated by the extraction of clay. And yet, it
presents a competitive advantage for companies in this sector as it becomes a profitable

dternative.



INTRODUCAO

A regido da sub bacia do Alto rio Machado, assentada em uma geologia denominada de
folhelhos intercalados da Formagdo Cacoal, esta caracterizada por apresentar depdsitos
sedimentares proprios a extragdo mineral, sendo que jazidas de argila, areia e seixo,
estdo préximas a0 mercado consumidor. Para Souza et a. (2001) a extragdo mineral é
uma das atividades humanas de maior impacto, promovendo alteraces paisagisticas e
na dinamica ecossistémica.

Apesar do Estado de Rondbnia contar com uma secretaria responsavel pelos processos
de licenciamento ambiental para esta atividade, SEDAM (Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Ambiental), onde somente séo licenciados os empreendimentos, que
atendam as normas legais, a legislagdo ambiental e que apresentem projetos de
recuperacdo das areas ap0s a conclusdo da extracdo mineral. Existe na regido
aproximadamente cerca de 70 hectares de areas ja degradadas, decorrente da exploracéo
mineral, fato este decorrente da informalidade no setor, que acaba por propiciar a
irregularidade na atividade.

Este passivo ambiental existente, embora segja de responsabilidade das empresas
mineradoras, ocasiona conflitos com gestores ambientais, gerando pressbes da
sociedade no sentido de recuperar e estabelecer a compatibilizagdo da atividade de
extragdo mineral com o meio ambiente.

Neste sentido, o cultivo de peixes no sistema intensivo e semi-intensivo tem se
mostrado uma boa estratégia para a recuperacdo de areas degradadas provenientes da
extragdo de argila na regido e tem despertado o interesse por empresas mineradoras,
tendo em vista que o investimento inicial é baixo, considerando-se a possibilidade da

construcdo dos tanques no momento da extracdo da argila.



O PROCESSO DE MINERACAO DA ARGILA NA PRODUCAO CERAMICA
Estédo cadastrados pelo DNPM/19° DS-RO oito produtores, entre fornecedores e as
proprias olarias, que, segundo os dados fornecidos, extraem 1.545 m3 mensais. Este é
um valor médio, sendo que aretirada de material ocorre preferencialmente nos meses de
seca, entre maio e outubro, quando as condi¢Bes de acesso e do proprio trabalho de
exploracéo sdo facilitadas.

O método de lavra empregado na extragdo da argila geralmente é a céu aberto, pois 0s
depdsitos sedimentares localizam-se bem préximo da superficie, cobertos por camadas
de solo de pequena espessura. O método consiste no desmonte mecéanico das camadas
de argila por tiras ou cavas semicirculares. Utilizando-se equipamentos como pé&
carregadeira, escavadeira ou mesmo retro-escavadeira, sendo que a escolha do

equipamento apropriado depende da forma e profundidade do pacote argiloso.

A matéria-prima apds a extracdo € armazenada temporariamente em um deposito
proximo da jazida. Depois do processo de sazonamento, a argila é transportada em

caminhdes para 0 deposito interno daindustria.

Em geral, a mineragdo provoca um conjunto de efeitos ndo desejados que podem ser
denominados de externalidades. Algumas dessas externalidades sdo: alteragcOes
ambientais, conflitos de uso do solo, depreciacdo de imdveis circunvizinhos, geracdo de
areas degradadas e transtornos ao tréfego urbano. Estas mesmas externalidades geram
conflitos junto a comunidade, que normalmente tém origem quando da implantagdo do
empreendimento, pois 0 empreendedor ndo se informa sobre as expectativas, anseios e
preocupacdes dos moradores que vivem nas proximidades da empresa de mineracdo.
(BITAR, 1997).

A descaracterizagdo da paisagem que se da com a abertura da frente de lavra configura

impacto de monta, quase sempre 0 primeiro a ser notado nos empreendimentos de



extracdo de argila. N& se trata apenas de um impacto visual, mas também de uma
ateracdo de ordem geomorfolégica expressa por modificagdes na morfologia e nos
fluxos de matéria e energia vigentes no sistema.

A cava resultante da extragcdo de argila e os depdsitos de material estéril alteram as
formas topogréficas locais, 0 que pode resultar numa série de outras alteragdes indiretas,
ocasionando modificagBes nos processos morfolégicos vigentes, como mudangas de
direcOes de fluxos das aguas de escoamento superficial, determinando que &reas sob o
dominio dos efeitos erosivos se convertam em ambientes de deposicéo e vice-versa
(COLTURATO, 2002).

Segundo Brushi e Peixoto (1997), os materiais desprendidos durante o processo de
extracdo tendem a se deslocarem pelas vertentes coletoras até atingirem o canal fluvial,
causando assoreamento destes. O aumento da carga de fundo, em geral, repercute num
aumento da erosdo marginal, uma vez que a drenagem tende a buscar seu perfil de
equilibrio através do alargamento do talvegue, num padréo geométrico mais apropriado
para dar conta do transporte da massa imputada no sistema, por vezes incompativel com
a sua competéncia.

Os sedimentos também sdo liberados por pilhas de estéril sem estabilidade dispostas em
terrenos onde os muros de contencéo sdo ausentes ou inadequados. Além disso, 0 estéril
também degrada o solo sobre 0 qual é disposto, bem como a vegetagdo preexistente que
fica sepultada pelo rejeito sobrejacente.

Outro problema premente a ser considerado no planegjamento de minas se refere ao
transporte edlico a que 0s materiais de pequeno tamanho sdo submetidos, propriedade
esta intrinseca a0 estéril da argila quando descompactado. As particulas podem, por
vezes, ser transportadas a distancias considerdveis, além da érea de influéncia da

mineragdo, ampliando assim a abrangéncia espacial dos impactos.



ATIVIDADE PISCICOLA COMO FERRAMENTA ESTRATEGICA PARA A
RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS

A mineracdo € uma atividade degradadora e uma das maiores responsaveis pelo

processo de alteragdo ambiental, afetando ndo somente a paisagem local, mas toda
dindmica ecossistémica. Os recursos minerais sdo insumos indispensaveis e fazem parte
de praticamente todas as atividades humanas.

Muitas j& S0 as pesquisas que visam a recuperacdo de éreas degradas pela mineracao.

Porém quando se reporta a uma linha de pesquisa inovadora, como utilizacdo de cavas
para producéo piscicola, esta tende a chamar a atencéo das empresas. Diversos centros
de estudos tém pesquisado esta hova modalidade de utilizagdo das areas degradadas a
qual tem se mostrado extremamente favoraveis a esta prética

Além de eficiente instrumento de recuperacdo destas areas, consiste em uma importante
fonte de producéo de um alimento extremamente rico em proteinas, de baixo custo de

producéo e alto grau de resposta ambiental. (PIEDRAS, et. al., 2005).



MATERIAISE METODOS
LOCALIZACAO DA AREA
A area esta compreendida entre os segmentos dos paralelos de 11° a 12° S e meridianos

de 61° 00" a62°00° WGr (RADAMBRASIL, 1978).

CARACTERIZACAO DA AREA
A &rea em estudo trata-se da recuperacdo de uma area de 17,65 ha, oriunda do processo
de extragdo de argila— Jazida, localizada no Lote 01, Gleba 09 Setor Baréo de Melgaco,

municipio de Pimenta Bueno de propriedade da Ceramica Santa Maria.

De acordo com 0 ZONEAMENTO SOCIO-ECONOMICO (ZSE), a &rea da jazida esta
localizada na SUB-ZONA 1.1, com grande potencial social e ja dotado de infra-

estrutura para 0 desenvolvimento de atividades industriais e agropecuérias.

Quanto as unidades morfoestruturais a regido esta classificada como, Planalto rebaixado
da Amazénia Ocidental, as maiores areas desta unidade morfoestrutural sdo encontradas
a partir da margem esquerda do rio Madeira e na area compreendida entre a margem
direita do rio Machado e a serra do Machado. Essas &reas comumente sdo compostas
por vegetacdo de Savana, que recobre liteiras hidromorficas e litologias sedimentares
recentes, Quatern&rias (RADAMBRASIL, 1978).

Segundo o estudo Radambrasil (1978), a unidade morfoclimética que compde a area
esta caracterizada por relevos em interflavios tabulares e areas pediplanadas onde
dominam o cambissolo eutrofico e o podzélico vermelho amarelo. O clima deste trecho
€ 0 termoxeroquimeénico atenuado. Os solos Podzdlicos vermelho amarelo alico, laterita
hidromérficaalica, todos de textura argilosa em relevo plano e sob vegetacdo de contato
Savana/lFloresta Aberta déo a regido a possibilidade do desenvolvimento do setor

ceramico devido o grande potencial de matéria prima disponivel para eta atividade.



A drenagem da &rea € intensa, de textura fina e do tipo dendritico, o rio Ji-Parané ou
Machado nasce da juncdo dos rios Bardo de Melgaco, também chamado de
Comemoragdo de Floriano, e Apidia, chamado de Pimenta Bueno, na chapada dos
Parecis. Seu curso tem uma extensdo de 800 quilémetros, aravessando aregido central
do Estado até desembocar no rio Madeira, regido de Calama, no municipio de Porto
Velho. Tem como afluentes pela margem direita os rios Riozinho, Lourdes, Sdo Jo&o e
Taruma. Pela margem esquerda os afluentes sdo os rios Luiz de Albuquerque, Rolim de
Moura, Ricardo Franco, Preto, Jaru, Boa Vista, Urupa e Machadinho. Seu principal
acidente hidrografico, dentre os vérios existentes e que dificultam a navegacéo, € a
cachoeira 02 de Novembro, localizada no municipio de Machadinho do Oeste todos
ocorrem em vales bem encaixados, com excegdo apenas de um trecho do rio Roosevelt
onde aparece uma planicie fluvia. (RADAMBRASIL, 1978).

A sub bacia do Alto rio Machado é a segunda em km?, com 10.696,8029 km? perdendo
apenas para a sub bacia do rio Preto com um total de 11.037,1047 km?, mas é aprimeira
em &rea perimetral com um total 809,00 km (Figura 01).

Quanto a estratigrafia da érea foi constatado a presenca de seixos e blocos de rochas
diversas, unidas entre si por uma massa argilosa parda esta regido litoestratigrafica esta
composta ainda de folhelhos cor chocolate a esverdeados, fisseis, micaceos, diminutos
cristais de pirita disseminados, intercalagdes de arcdseos, castanhos, macicos finos a
médios, palhetas de muscovitas e minerais de argila (Figura 02).

Segundo Radambrasil (1978), a fisiografia desta érea € bastante diversificada com
colinas e outeiros que prosseguem por toda borda setentrional. O revestimento das
superficies de embasamento cristalino € de Floreta Densa com grupamento de
formagdes florestais abertas. As areas suavemente onduladas na porcdo setentrional e a

sudoeste ostentam a Floresta Aberta. A sudeste, uma superficie tabular sobressai ao
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alcancar maiores altitudes, em toda sua metade centro-leste. Encontra-se, no entanto,
bastante erodida ora em cristas ora em colinas, exceto na sua por¢cao mais ao norte onde
seus topos tabulares, com mais de 300 mts de altitude véo constituir a serra Quatorze de
Abril. H4 praticamente, uma intercalagdo de sul para norte, entre as areas de cobertura
da plataforma pré-cambriana e as de embasamento cristalino. Consequiéncia disso € uma
diversificagdo muito grande quanto a0 seu revestimento florestal (RADAMBRASIL,
1978).

Ainda segundo Radambrasil (1978), entre os relevos descritos, aparece uma superficie
aplainada resultante, talvez, da acumulagcdo provocada pelo rio Comemoragdo, que a
corta a0 meio. S0 areas de solo do tipo Cambissolo eutrofico recoberto por areas de
savana e contato Savana/Floresta. Em um pequeno trecho do rio Roosevelt, a sul,
aparece uma estreita faixa de aluvido que interpenetra ainda em dois de seus afluentes

damargem direita.

r

GOVERNG DE RONDOMIA
SECRETIRIADE ESTAD O DD DE SENVOMENTC AMA BNTAL
MUCLED DE SERGOMAMENTD REMOTD ECUMATOLOBIA

BACIAS E SUB-BACIAS
HIDROGRAFICAS

BATAGHDRY A AS D0 VD 0 KCADEH

AL LA 0K B AL P
A LA 0K B A, et
BT THFRRF A BN A

BALZILA IDH R LA DRI &
A LA 0K B L VLA

AL LA 08 B L& Ay
A LA, (D0 B0 B D VLT

20 0 30 4D 60 00 f00Km
e —

LA B B AL AT 1 M e R = P

Figura 01. Bacias e Sub bacias hidrogréficas do estado de Rondbénia Fonte: MMA/GOV-RO/CREA-RO
(1999).
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Figura 02. Mapa do Estado de Ronddnia destacando o potencial minera FONTE: Mapa elaborado com
base nos dados de Scandolara (2000).

PROCEDIMENTOS

Como procedimentos adotados para o esudo foram feitos levantamentos das bases de
dados da biblioteca da Associacdo Brasileira dos Ceramistas, na Biblioteca da
Companhia de Mineragdo de Rondbnia — C.M.R. e visitas “in loco” mensais durante o
periodo de um ano em 2006 para identificar as nuances da utilizagdo da piscicultura
como estratégia na recuperacao de areas degradadas.

Apesar de existirem outras empresas que realizam extracdo de argila para fabricagdo de
artefatos ceramicos na regido optou-se como estratégia limitar o estudo a Ceramica
Santa Maria no municipio de Pimenta Bueno em Rondbnia, por ser uma amostra
representativa do setor e por estar na vanguarda no processo de recuperacéo de éreas
degradadas através do uso da piscicultura na regido. Para tal foram levantados dados
referentes ao processo produtivo envolvendo diferentes itens de investimentos em infra-

estrutura e/ou operacionais
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ANALISE DOSDADOS

Os dados foram analisados qualitativamente e quantitativamente, por tratar-se de uma
pesquisa exploratorio-descritivo. A ordenacdo dos conceitos e fundamentos advindos
das fontes bibliogréficas correlatas torna possivel verificar os processos e métodos que
S80 mais convenientes para se conduzir a recuperagcdo da area degradada pela extracéo
de argila, através da piscicultura. As medicbes realizadas em campo fornecem uma
avaliagcdo quantitativa da producdo, constituindo, assim, uma medida de sua eficiéncia,

segundo a fungdo paraaqual foi implantada.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Considerando os variados aspectos envolvidos na recuperacdo de areas degradadas pela
extracdo de argila, pode-se elencar as etapas e procedimentos basicos que devem
orientar os trabalhos no caso de empreendimentos Ceramicos. (Figura 03).

Incluiu-se, entre as agdes de planejamento que envolve o empreendedor, uma adequada
e cuidadosa avaliagdo de degradacdo instalada. Além disso, houve a necessaria
participagdo dos 6rgaos ambientais (IBAMA e SEDAM) encarregados legalmente da
andlise, aprovagdo e controle da recuperacao.

O elemento central na seqiiéncia de etapas e procedimentos tende a ser o plano de
recuperacdo. O plano desempenha a0 mesmo tempo, o papel de instrumento de
planejamento e de negociagdo, sendo potencialmente capaz de integrar e compatibilizar,
durante os procedimentos de elaboragdo e andlise, solugdes que atendam as intengdes do
empreendedor e as atribui¢des dos 6rgéos publicos envolvidos.

A aprovagdo do plano propicia a implementagcdo das medidas planejadas, incluindo as

que se destinam a instalagdo do uso futuro da &rea.



ETAPAS

Identificacdo e
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PROCEDIMENTOSBASICOS
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expedita da degradacdo

Implementacdo de

Plangiamento da
recuperacéo

medidas emergenciais

Compromisso do
minerador

Avaliacdo das &reas

degradadas
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Definicdo dos objetivos da

recuperacéo

Medidas de
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uso futuro do
solo
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plano de

recuperacéo

Execucéo do plano de
recuperacéo

Elaboracéo do plano de
recuperacéo

Andlise do plano de
recuperacdo pel o 6rgéo
ambiental

Implementacdo de
medidas emergenciais

A

Monitoramento e
manutencdo da recuperacido

Inspecdo das medidas
implementadas

Verificagdo dos indicadores

ambientais

A

Encerramento da mineracdo
e consolidacg&o do uso do
solo

Execucdo de medidas
complementares

Figura 03: Etapas e procedimentos basi cos na recuperacdo da érea degradada por extragéo de argila.
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Na atividade piscicola o remodelamento topografico tem como objetivo sistematizar a
area proporcionando a conformacdo de tanques com dimensdes variadas. Foram
realizados na Ceramica Santa Maria a constru¢éo de 11 tanques e suas paredes foram
modeladas com inclinagdo méxima de 45 graus, e suas bordas gramadas para evitar

desmoronamentos (Figura 04).

As profundidades dos tanques variam em média de 1,5 m a 2,0 m, sendo seu fundo e
paredes devidamente compactadas para evitar perda de agua por infiltracdes. Para

remodelacdo topografica da area em estudo, foi utilizado trator tipo esteira.

Planta baixa

sistema de
cscoamento
(“monge”)

\

-] P [ B

canal de ah:muunw““\'/

tubo de abastecimento

Corte longitudinal AB

comporta

mivel da dzua

AV F 2

K/o 0.5 1,0%

Figura 04: Representacdo esquemética de um tanque de piscicultura.

fubo de escoamento

A calagem nos tanques foi a primeira coisa a ser feita e baseou-se em andlise de solo do
tanque. Teve como objetivo aproximar o pH de 7,0 e obter uma saturagdo de bases em
torno de 70%. A quantidade de calcério utilizada para corrigir a acidez foi de 80

toneladas. A calagem foi realizada trés meses antes de se realizar 0 povoamento.
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Para adubacédo foi utilizado esterco de frango (totalmente curtido) na quantidade de 50
Kg/ha e 160 kg/ha de farinha de 0sso. Toda a adubac&o foi realizada a lanco.
As espécies utilizadas no processo de povoamento foram espécies de origem amazonica,

priorizando o uso de espécies nativas evitando com isso o cultivo de espécies exdticas.

Tambaqui (Colossoma macropomum)

A opcéao pela espécie se fez fundamentado, principalmente, pelas qualidades bioldgicas
e de adaptabilidade ao cultivo regional, tendo como fatores decisivos. rapido
crescimento, rugticidade, resisténcia a baixos teores de oxigénio dissolvido, a atas
temperaturas, a0 manuseio, resisténcia a enfermidades, preferéncia no mercado
consumidor e excelente preco. De adaptabilidade comprovada, uma vez que tem nos
rios da Amazénia o seu habitat natural, o tambagui chega, em média a alcangar 2,0 kg
do periodo de 12 meses, em sistema semi-intensivos o que faz da espécie, aliado a
outros fatores, ser muito apreciada pela populacdo local e exercendo, inclusive, atracéo

sobre outros mercados importadores.

Pirarucu (Arapaima gigas)

A opcdo pela espécie justifica-se por ser esta uma das principais representantes da
ictiofauna amazénica. O peixe vermelho, como é conhecido pelos indigenas, vem sendo
considerado como o boi da &gua, e o seu produto intitulado como o bacalhau do Brasil.
O alto valor comercial desta espécie reside no seu grande porte e excelente sabor de sua
carne, notadamente, comercializadas na forma seca-salgada e “in natura”.

De grande rusticidade, considerando a respiracéo aérea e alta velocidade de crescimento

tem nestas caracteristicas fatores decisivos para 0 sucesso da piscicultura, podendo
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alcancar 10 kg no periodo del2 meses de cultivo e 20 kg, em média, com 24 meses em
sistema semi-intensivo. (SAMPAIO, 2003).

Os tangues foram povoados aleatoriamente com exemplares de tambagui (Colossoma
macropomum) e pirarucu (Arapaima gigas). Os alevinos de tambaqui apresentavam um
comprimento total médio de 5 cm e um peso médio inicial de 100 gramas, enquanto que
0s aevinos de pirarucu apresentavam um comprimento de 15 cm e um peso médio de
300 gramas. Durante os 12 meses de duragdo do experimento os animais foram
alimentados com ragdo comercial do tipo extrusada. A quantidade de alimento
fornecida foi corrigida, através de biometrias realizadas em 10% da populacdo de cada
tanque. A manutencao, transparéncia e o gjuste da adubacéo foram realizados através do
disco de Secchi a 35 cm.

A cada 30 dias foi realizada a biometria, para acompanhar o desenvolvimento do peixe
e verificar o ganho de peso. O programa de biometria e alimentagdo foi norteado
conforme (Quadro 05).

Em relacdo a alimentaco praticamente todos 0s organismos presentes no Vviveiro
contribuem para a alimentagdo dos peixes. A maior ou menor quantidade desses
organismos influenciam a producdo de peixes respectivamente aumentando ou
diminuindo a capacidade produtiva.

Por se tratar de sistema semi-intensivo, a alimetacdo artificial foi administrada
periodicamente, aracgdo utilizada foi a do tipo extrusada ou flutuante.

Apdbs um ano de povoamento e com o peso de 2,0 kg para o tambagui e dois anos para o
pirarucu com o peso de 20 kg em média, foi realizado a despescatota através de rede
de arrastédo, com malha de 25 mm, fio n° 18 de nylon multifilamento.

No quadro a seguir consta o custo de implantagdo para a recuperacdo 5,5 ha de area

degradada pela extrac&o de argila na Ceramica Santa Maria.



Quadro 01: Custo de implantagéo.
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COMPONENTES UNIDADE | QUANTIDADE PPRrEeg(?SMARI/DZr%?;
Unitario Total
2—GadtosIniciais
Licenca (autorizagdo ambiental) Um 1 845,72 845,72
Elaboracdo do Projeto Um 1 1.500,00 1.500,00
Levantamento Topogré&fico Hectare 55 825,00 825,00
3 —Equipamentos
Rede de arrastéo Um 1 1.700,00 1.700,00
Kit para andise de 4gua Um 1 485,00 485,00
4 —Infra-estrutura de Apoio
Tubo PN60 150mm (captacio) Un 22 56,00| 1.232,00
Joelho de PV C — 150mm Un 22 113,00 2.486,00
Tubo PN80 150mm (escoamento) M 22 47,00 1.034,00
5 — Servigos para Implantacéo dos Viveir os
Servico de remodelagem nas cavas h/mag 15 200,00 3.000,00
Cana de abastecimento h/mag 5 200,00 1.000,00
Ingtalagdo de encanamento Dia 4 25,00 100,00
Plantio de grama e mudas nativas Dia 14 25,00 350,00
Custo Total —R$ R$ 14.557,72
Custo por Hectare—R$ R$ 2.646,85
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No quadro 02, esta representada o custo de producédo de 1 ciclo de 12 meses para a

espécie tambaqui e 24 meses para a espécie pirarucu em uma area de 5,5 ha de cava de

extragcdo de argila.
COMPONENTES UNIDADE QUANTIDADE PRECOS
M AR/2007
Preco Preco
Unitario| Total
A —CUSTOSVARIAVEIS
1—-Insumos
Alevinos Tambaqui Milheiro 14 60,00 840,00
Alevinos Pirarucu Milheiro 15 7.500,00 | 11.250,00
Calcario T 80 45,00| 3.600,00
Raco extrusada kg 48.542 0,74 | 35.921,08
Esterco bovino kg 275 2,00 550,00
2—-Méo-de-obra
Distribui¢éo de calcéario, povoar com alevinos, Meses 26 380,00 9.880,00
alimentagdo, controle, vistoria diaria, coletas de amostra
do peixe e despesca (salario mensal mais 13° sdario)
C-CUSTOSTOTAIS R$ 62.041,08

Quadro 02: Custos de producéo das espécies tambaqui e pirarucu.




Resultados alcancados da producéo
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Conforme quadro abaixo se observa gue o ganho de biomassa final para a espécie tambaqui foi de 22.400 kg ja para a espécie pirarucu foi

de 24.600 kg em média. Com relagdo a mortalidade o indice foi de 11% para a espécie tambagui e 18 % para a espécie pirarucu, resultando assim

uma sobrevivéncia de 89 % e 82% para as espécies tambaqui e pirarucu respectivamente.

PESO MEDIO CONSUMO DE CONVERSAO MORTALI- SOBRE- BIOMASSA BIOMASSA GANHO DE
ALIMENTO ALIMENTAR DADE VIVENCIA INICIAL BIOMASSA
(Kg) FINAL
. (RACAO/KQ) (E= RACAO: TOTAL (Kg) (Kg)
ESPECIE INICIAL FINAL PESCADO (Kg)

TAMBAQUI 0,2 2 36.512 2:1 2.800 11.200 2.800,00 22.400 19.600
PIRARUCU 0,1 20 12.000 31 270 1.230 150,00 24.600 24.450
TOTAL 03 22 48.542 3.070 12.430 2.950,00 47.000 44.050

Quadro 03: Representacdo dos resultados de biomassa alcangados pelas espécies tambagui e pirarucu em cavas de extragdo de argila na
Ceramica Santa Maria.




Producéo ereceita bruta alcancada

A producéo e areceita bruta alcancada pela piscicultura nas cavas de extragéo de

argila, estdo melhor representadas no quadro abaixo.

ESPECIES PRODU(;AO (KG) PRECO DE VENDA RECEITA BRUTA
(R$/kg) (R$)
Tambaqui 22.400 2,20 49.280,00
Pirarucu 24.600 3,50 86.100,00
TOTAL 47.000 5,70 135.380,00

Quadr o 04: Receita bruta alcancada na atividade de piscicultura.
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CONSIDERACOESFINAIS

A execucdo deste trabalho alertou a respeito da questdo dos passivos ambientais
oriundos da extracdo de argila, importante recurso mineral destinado a construcéo civil
gue o Brasil figura entre os maiores exportadores mundiais. Consequiéncia de tal fato se
refere as contrapartidas ambientais que se encerram diante da exploragé@o, e que se
imp&e em diferentes modalidades de impactos no meio fisico, conforme a natureza do
material extraido e as condigdes de exploracéo.

Quando a exploragdo mineral € processada em &reas urbanas, aos desfechos negativos
no meio fisico sGo somados os impactos de cunho social. Conforme a modalidade
exploratoria, a mineracdo pode desencadear poluicdo atmosférica, sonora, visual, dos
recursos hidricos, afetando a sociedade em diferentes niveis.

O passivo ambiental toma forma com o encerramento da pratica exploratéria, que pode
se dar em decorréncia da exaustdo da jazida, da inviabilidade econdmica da exploracéo
ou por efeito de intervencdo do poder publico. A esse respeito, o trabalho procurou
apontar a possibilidade de recuperacdo de um tipo especifico de passivo ambiental,
notadamente as cavas abandonadas de extragcdo de argila. O panorama prognosticado
leva em conta a estabilidade do terreno e € de simples execugdo, podendo ser estendido
para outras situagdes similares, onde as condi¢cBes de estabilidade fisico-quimica,
disposicéo e tamanho da cava forem permissiveis.

Em dltima andlise, a mineragdo deve ser avaliada em sua totalidade desde a fase de
pesquisa e implementacdo até a fase de recuperacdo apos a exaustdo da jazida, sempre
levando em conta as externalidades que se instalam com o processo produtivo. A
necessidade de equacionar da maneira mais acertada possivel a exploragdo mineral com
a deterioragcdo ambiental, consequentemente, constitui um desafio de primeira grandeza

para a mineragéo.
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Os lagos resultantes de cavas de extracdo de argila pela ceramica Santa Maria
apresentam condi¢des ambientais que permitem o cultivo de peixes em sistema semi-
intensivo. O tambaqui e 0 pirarucu apresentaram desempenho satisfatorio, quando
cultivado em tanques instalados em cavas de extracao de argila.
Com o aproveitamento das &reas degradas pela extracdo de argila para a exploragdo
piscicola, reduzir-se-a a pressao sobre 0s estoques pesgueiros e, assim contribuira paraa
preservacdo das espécies pirarucu e tambaqui hoje ameacasdas de extingdo, nos
principais rios e tributarios das bacias hidrogréficas da Amazoénia.
Outras espécies de peixes devem ser avaliadas quanto a sua produtividade, quando
cultivadas em sistema semi-intensivo de tanque, em cava de extracdo de argila.
Apos concluidos os célculos de implatacdo e de producdo com a utilizagdo deste
modelo, pode-se observar que este ramo de atividade tem um custo inicial relativamente
baixo, pois utiliza apenas areas ja escavadas para a extragéo da argila. Assim, quando se
compara o custo de producéo com o preco de venda do peixe, percebe-se que os gastos
s80 compensados com uma boa margem de lucro.
Considerando a hip6tese formulada, conclui-se que com a implantagdo de atividade
aquicola € possivel atenuar éreas de passivo ambiental gerada pela extragdo de argila. E
ainda, apresenta vantagem competitiva para empresa a medida que se torna uma
aternativa rentavel. Pois, os dados apresentados alcancados na atividade de piscicultura
foram de R$ 135.380,00 para a receita bruta, R$ 62.041,08 para 0s custos totais e R$

73.338,92 para areceita liquida.



(QUADRO 05) - Programa de alimentacdo de peixes.

PRODUTO GRANULOMETRIA Fase do Peso de Peixe (g) Semanade Refeicdo didria N°detratos | Qtdedidriaderacdo | Qtde de ragdo por Consumo de ragédo
(mm) Cultivo De Até Cultivo (% da biomassq) por dia p/ 1.000 px trato p/ 1.000 px por fase p/ 1.000 px
) . 0,5 2 1 18 12 2259 209
AL 55 Moida Alevinagem > 5 5 15 ) 525 g 7049 6,1kg
5 10 3 11,5 9 863 g 759
AL 45 le2 Alevinagem 10 20 4 8 8 1200 g 0g 22 kg
20 30 5 7 7 1800 kg 2509
30 45 6 6 5 2,3kg 450 g
TR 36 3e4 Recria 45 70 7 5 5 2,9kg 575¢g 66 kg
Inicial 70 10 8 5 5 4,3kg 850 g
100 130 9 45 4 5,2kg 1,3kg
TR 32 4e5 RecriaFind 130 165 10 4,3 4 6,3 kg 1,6kg 134 kg
165 200 11 472 4 7.7kg 1,9kg
200 240 12 4 3 8,8kg 2,9kg
240 285 13 37 3 9,6kg 3,2kg
S128 8e9 Engorda 285 335 14 35 3 10,9 kg 3,6 kg 452 kg
Crescimento 335 385 15 3 3 10,8 kg 3,6kg
385 440 16 3 3 12,4 kg 4,1kg
440 500 17 2,6 3 12,2 kg 4,1kg
500 560 18 23 3 12,3 kg 4,1kg
560 620 19 22 3 12,7 kg 4,2kg
620 680 20 22 3 14 kg 4,7kg
680 745 21 22 3 15,3 kg 51kg
S128 Engorda e 745 810 22 2,2 3 16,7 kg 5,6 kg
Engorda 8e9 Terminagdo 310 875 23 22 3 18,1Kg 6 kg 1.224 kg
875 945 24 22 3 19,6 kg 6,5kg
945 1015 25 2,2 3 21,1kg 7 kg
1015 1090 26 2,2 3 22,6 kg 7,5kg
1090 1165 27 2 3 22,6 kg 7,5kg
1165 1245 28 1,7 3 21,0kg 7 kg
1245 1330 29 1,7 3 21,2kg 7,1kg
1330 1420 30 1,6 3 22,0kg 7,3kg
3420 1515 31 1,6 3 22,7kg 7,6kg
S128 8e9 Engordae | 1515 1610 32 1,4 3 22,5kg 7,5kg 1.356 kg
Terminagéo Terminacéo | 1610 1710 33 13 3 21,9kg 7,3kg
1710 1810 34 1,2 3 215kg 7.2kg
1810 1915 35 1,1 3 21,2 kg 7.1kg
1915 2020 36 1,0 3 19,7 kg 6,6 kg
2020 2125 37 1,0 3 20,7kg 6,9 kg
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